© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 


iiiiiiwiiiiiuiiiwiuiniiiiiiiiiii 


AD 


D.L. Bhatoolaul 14-28-6-1-19 

© Offenlegungsschrift © mt a 6 

® DE 197 12 047 A 1 ho?q7? 22 7/38 


H 04 B 1/38 
H 04 B 7/212 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 


197 12 047.4 
21. 3.97 
24. 9.98 


o 

CM 


@ Anmelder: 

DeTeWe-Deutsche Telephonwerke 
Aktiengesellschaft & Co., 10997 Berlin, DE; Robert 
Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 


(7?) Erfinder: 

Einfalt, Georg, 85551 Kirchheim, DE; Guettler, 
Bernhardt 82256 Furstenfeldbruck, DE; Becker, 
Thomas, 13465 Berlin, DE; Dummann, Uwe, 13409 
Berlin, DE 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

<§) Verfahren zur Ubergabe einer bidirektionalen Funkverbindung sowie Anordnung 

@ Fur die Ubergabe einer bidirektionalen Funkverbin- 
dung von einer ersten Funkbasisstation (1) an eine weite- 
re Funkbasisstation (2) wird parallel zur noch bestehen- 
den Funkverbindung (16) eine weitere Funkverbindung 
(17) aufgebaut. Die Umschaltung wird von einem Teilneh- 
mer (3) aus erst nach Signalisierung des Umschaltwun- 
sches zur Vermittlungssteuerung (6) des Vermittlungssy- 
stems (5) vorgenommen. Die Trennung der bestehenden 
Funkverbindung (16) erfolgt erst nach Quittierung durch 
die weitere Funkbasisstation (2). 

Die beim Teitnehmer (3) stattfindende Nutzkanalumschal- 
tung wird von zeitkritischen Schaltvorgangen im Vermitt- 
lungssystem (5) entkoppelt. 

Es ist eine Ubergabe der Funkverbindung moglich, ohne 
dafc vom Benutzer feststellbare Unterbrechungen auftre- 
ten. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Ubergabe einer hidirektionalen Funkverbindung z wise hen 
einem ersten Teilnehmer und einem weiieren Teilnehmer 
' von einer ersten Funkbasisstation an eine weitere Funkba- 
siss ration, wobei die erste und die weitere Funkbasisstation 
Liber ein Vermitrlungssystem in Verbindung stehen. 

Stand der Technik 

Ln Nachrichteniechnik-E[ektronik42 (1992) Nr. 1. Seit.cn 
23 bis 29 ist die Sl.rukrur des DECT-Slandards beschrieben. 
Grundkomponenien eines DECT-Systems sind Funkbasis- 
stationen und Handgerate. Eine Funkbasisstation (DECT- 
Fest station) ist rtiit. einem offenrlichen oder privaten Ver- 
miulungssystem verbunden, so daB Verbindungen voni 
Handgerat aus Liber eine Funkbasisstation zu einem ent fern- 
ten Teilnehmer in einem ubergeordneten Kommunikations- . 
netz - und umgekchrt. - autgebaut werden konnen oder in- 20 
nerhalb des often I lichen oder privaten Ve mint Iungssysiems. 

Aufgrunddcr Ausbreitungseigenschafren der Funkwellen 
und der gemiiB der DECT-Nonn vorgegebenen Sendelei- 
stung erreichen Fun kbasiss tat ionen beziehungsweise Hand- 
gerate im Freifeld eine Reichweite von 100 Metem und 25 
me nr. Tn nerhalb von Gebauden ist jedoeh die I y pise he 
Reichweite insbesondere infolge der Diimpfung' durch 
Wande erheblich geringer, so daB dort. der Versorgungsbe- 
reich einer Funkbasisstation auf den Umkreis weniger Merer 
besehrankt sein kann. Urn die Versorgung eines groBeren M) 
Bcreiches, /. B. eines Burohauses oder Firmcngelandes si- 
cher/uslellen, wird ein System mil mehreren Funkbasissta- 
tionen gebiidet, deren Funkzelien sich iiberlappen. Bewegt 
sich der Benut/er mii seinem Handgerat. wahrend einer Ge- 
sprachsverbindung innerhalb des Systems, so versucht das :*5 
TTandgerat bei Verlassen des Hmpfa'ngs-/Sendebereiches ei- 
ner Funkbasisstalion automatisch die Gesprachsverbindung 
Ciber eine andere Funkbasisstation des Systems fort zu seize n. 
Dieser Vorgang isl als "TTandover" (Ubergabe der Funkver- 
bindung) bekannt. 

Um cinen hohen Gespriichskomfort zu gewahrleisten. soil 
das Handover fur den Benutzcr unbemerkt (seamless) erfol- 
gen, das heiBi eine auftreiende Unterbrechung der Verbin- 
dung durch das Handover soli so kurz wie moglich sein. 
Fine wichiige Vorausset/ung hierfiir ist, daB synchron mil 
dem Handover der Funkkomponenten auch eine Umsehal- 
lung der Nut/kanale im Vermittlungssystem erfolgt. Von 
den beteiligtcn Funkbasisstationen erhall das Verinirtlungs- 
systcm Signal isierungsi n formal ionen liber die Durchfu It- 
rung des Handovers und muB seinerseils die Nutzkanale von 
der ersien auf die /weile Funkbasisstation umsehalten. Bei 
DFXT erlblgi die Tniliierung des Handovers i miner durch 
das l rag bare TTandgerat. 

Stellf das TTandgerat fesi. daB sich eine besiehende Ver- 
bindung verschiechiert. baul es parallel zu dieser Verbin- 
dung eine /.weite auf, die auf einem Eintrag in seiner Kanal- 
iisie basiert (Nachrichtcntechnik-Filektronik 42 (1992) Nr 
KSeiic28). 

Vorieile der Frlindung 

Mil den MaBnahmen des Anspruchs 1 be/ieluingsweise 
lies Anspruchs () ist eine Ubergabe einer Funkverbindung 
moglich. die von einem Funk teilnehmer asynehron /.um 
Vcmiitilungssysiem ausgelosl wird, ohne daB vom Benut/er <o 
leststelibare Un tcrbrechungen auftreien. Das Verfahren be- 
/ichungsueisc die Anordnung nach der Frlindung laBi sich 
von ei limit 1 tir Funk verbindungen nach dem DFX T-Standard 
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verwenden. Zur Signalisierung und Quit tie rung, das heiBt 
zur Verbindungssteuerung eignen sich insbesondere die im 
TSDN bekannten D-Kanale, Fur die Sprach- oder Nutzdaten- 
ubertragung wird vorzugsweise mindestens ein B-Kanal be- 
5 nutzt. Um eine moglichsl friihzeitige Signalisierung eines 
Umschaltwunsches zu ermoglichen, wird fur das Umschalt- 
krirerium ein entsprechender Fehlerschwellwert herangezo- 
gen. 

Mit den MaBnahmen gemaB der Erfindung ist es moglich, 
> wahrend einer noch nicht abgeschlossenen Ubergabe der 
Funkverbindung wieder auf die ursprtingliche Funkbasissta- 
tion zuruckzuschalten, wenn sich die Funkverbindung iiber 
diese Funkbasisstation wieder verbessert. 

Durch den erhndungsgetnaBen Autbau einer parallelen 
Nutzkanal verbindung vor der eigent lichen Ubergabe bezie- 
hungsweise Abschalten der Nulzkanalverbindung nach der 
Ubergabe, gibr es nur noch einen einzigen re Le van ten Um- 
schaltvorgang, der bei einem Teilnehmer und ciamit. von der 
Quelle des Handovers vorgenommen wird. A lie Schakvor- 
gange im Vermittlungssystem vor beziehungsweise nach der 
Ubergabe sind nicht mehr zeitkritisch, das Handover laufr 
fur den Benutzcr unbemerkt (seamless) ab. 

Zeichnungen 

An hand der Zeichnungen werden bisherige und erlin- 
dungsgemaBe Losungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschalt.hiki der Anbindung zweier Funkba- 
sisstationen an ein Vermittlungssystem und 

Fig. 2 eine erfindungsgemafk Ausbildung der Anschal- 
tung einer Zugriffseinheit an einen Zeirmultiplex-Verbin- 
dungskanal. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

Fig. 1 /eigt. zwei F'unkbasisstationen I und 2. die an ein 
Vermittlungssystem 5 iiber besondcre AnschluBorgane 14 
und 15 angeschaltel sind. Von einem ersten Teilnehmer 3, 
vorzugsweise einem Handgerai, das nach dem DFCT-Stan- 
dard arbeitet, wird eine bidireklionale Funkverbindung L6 
iiber die erste Funkbasisstation 1 oder die weitere Funkba- 
sisstation 2 (Funkverbindung 17) zu einem weiteren Teil- 
nehmer 4 geschaltet. 

Fur die Anschaltung der Funkbasisstation 1 beziehungs- 
weise 2 an das Vermin lungssystem 5 Tinden neben der ana- 
logen a/b-Schnilistelle zunehmend ISDN-Schnitisiellen 
Verwendung. insbesondere die SVSehniltslellc nach HTS- 
300012 oder die U p(r SchnitisteIle (im /VTiT erarbeiieter Tn- 
dustriestandard fur eine digitate Zweidrahr-Schniusteile). 
Derarlige digitale Schnillsrellen enthallen typischerweise 
den Signalisierungskanal zur Verbindungssteuerung (D-Ka- 
nal) sowie Nut/kanale /.ur Sprach- oder Nurzdalenuberira- 
gung (B-Kanale). Eine Funkbasisstation kann je nach Aus- 
stauung mil einer oder mehreren Schnitlstellen mil dem Ver- 
55 mitttungssysiem 5 verbunden sein und Verbindungen mit ei- 
nem oder mehreren Handgeraten oder Feststalionen gleich- 
zcitig abwickeln. 

Die 1'unkbasissi at ionen 1 be/iehungsweise 2 sind mil lets 
der crwahnien S 0 oder U p0 -Schniuslellen an die AnschluBor- 
gane 14 be/.ichungsweise 15 des Vermin iungssysiems 5 an- 
geschaltel. Die AnschluBorgane sind Beslandtcil von An- 
sehluBeinheiien 7 be/iehungsvveise 8. die ihrerseils einen 
Zugriff auf einen Zeiimulliplex- Verbindungskanal .9 des 
Vermin Iungssysiems 5 ermoglichen. Als Zeiimulliplex- Ver- 
bindungskanal 9 konmien innerhalb von digitalcn be/ie- 
hungsweise rSDN- Vermin lungssysiemcn fuiufig PCM- 
Highways /.um liinsai/, mitiels der tlie /u vcnuiitelnden 
Nui/.informaiioncn im Zeit muliiplex verfahren Liberiragen 
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beziehungsweise vermittelt werden. Der Zugriff auf den 
PCM-Highway erfolgt meist per Push-Pull-Stufe, die fur die 
einer AnschluBeinheit 7 beziehungsweise 8 zugeteiltcn Sen- 
dezeitschlitze freigeschaltet wird. VieLe Funktionen dcr An- 
schluBeinheit sind heute Bestandteil hochintegrierter Schal- 
tungen, zum Beispiel Siemens PEB 20550, unter anderem 
auch die Zugriffssteuerung auf den PCM-Highway 9. 

Ein ublicher Ablauf des Handovers ist wie folgt: Das 
Handgerat. 3 hat eine aktive Nutzkanalverbindung uber die 
Strecke Funkbasisstation 1, AnschluBorgan 7. Highway-Zu- 
griffseinheit 10 zum PCM-Highway 9 und von dort zu ei- 
nem entfernten Teilnehmer 4, dessen zugeordnete An- 
schluBeinheit aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht dar- 
gestellt ist. 

Bewegt sich nun der Benutzer mil seinem Handgerat 3 in 
Richtung Funkbasisstation 2 und entfemt sich von Funkba- 
sisstation 1, so nimmt die Qualitat der Funkvcrbindung zur 
Funkbasisstation I ab, wahrend sich die Qualitat der Funk- 
verbindung zur Funkbasisstation 2 verbessert. Bei Errcichen . 
einer vorgegebenen Schwellwertbedingung teitet das Hand- 
gerat das Handover gemaB dem fur die Funkschnittstelle in 
ETS 300175 beschriebenen Verfahren ein. Krilerien fur ein 
Handover sind zum Beispiel Feldstarkeschwankungen, 
Frame- Error- Rate FER und .Bit-Error-Rate BER. 

Uber die Funkbasisstation 2 erhalt die Vermittlungssteue- 
rung 6 des Vermittlungssystems 5 per D-Kanal-Signalisie- 
rung Kenntnis von der Anforderung des Handgerats 3. das 
Handover durchzufuhren. Die Vermittlungssteuerung 6 
trennt nun die Nutzkanalverbindung ftir beide Richtungen 
(Sende- und Empfangspfad) zum PCM-Highway 9 uber die 
Highway-ZugrilTseinheit 10 auf und gibt per D- Kan al- Si- 
gnalisierung uber die Funkbasisstation 2 dem Handgeriit 3 
die Durchfuhrung des Handovers frei. Nach Empfang der 
Freigabe schaltet das Handgerat 3 die Nutzkanalverbindung 
von Funkbasisstation I auf Funkbasisstation 2. Mil oder 
nach Freigabe des Handovers schaltet. ferncr die Vermitt- 
lungssteuerung 6 die Nutzkanalverbindung uber die 
Highway-Zugriffseinheit 11 und AnschluBorgan 15 zur 
Funkbasisstation 2. 

Da die Nutzkanalverbindung uber Highway-Zugriffsein- 
hcit 11, AnschluBorgan 15, Funkbasisstation 2 erst, geschal- 
tel wird, nachdem die Nutzkanalverbindung Liber die 
Highway-Zugriffseinheit 10. AnschluBorgan 14, Funkbasis- 
station I aufgetrennt wurde. ergibt sich eine Verbindungs- 
lucke. Lucken im Bcrcich unter 100 Millisekunden werden 
voin Benutzer ublicherweise subjekliv nicht wuhrgenom- 
nien. Es ist jcdoch nicht auszuschlieBen. daB die Liicke bei 
Belastung der Vemiittlungssleuerung 6 durch konkurrie- 
rende Vorgiinge (Multitasking) liinger ausfallt. Aufgrund 
von Bitfehlern aut' dem zur Signalisierung zwischen Ver- 
rnittlungssystem 5 und Funkbasisstation verwendet.cn D- 
Kanal oder auf der Funkubertragungsstrecke 16 zwischen 
Funkbasisstation und Handgerat kann ferncr ein Verlust von 
Mcldungen eintreten, so daB erst die Wiederholung dcr Mel- 
dung fehlerfrei aufgenoninten werden kann, was auch zu ei- 
ner Vcrzogerung fuhrt. Diese ElVckle konnen alleine oder in 
Kombi nation dazu fuhren. daB fur den Benutzer merkbare 
Unterbrechungen der Nutzsignaluberiragung auftreten. 

Mil den MaBnahmen nach der Friindung laBf sich, wie 
nachlblgend noch erlautcrt wird, die Unterbrcchunu. die 
beim Handover auftreten kann. minimieren. wobei das 
Tlauplproblem wie beschriehen darin liegt. daB das Hando- 
ver votti Handgeriit asynchron zum Vermin tungssystem aus- 
gelost wird. 

Die hardwarcmaBige Vorausscizung im Vermin I ungssy- 
stem 5 isi. duB die AnschluBeinheilen 7 beziehungsweise S. 
wie Fig. 2 zeigl. auf den PCM-Highway niehi mil einer 
Push-Pull-Slufe. sondern er(indun<:s»cmuB miliels einer 


Open-Kollektor-Stufe zugreifen. Der PCM-Highway 9 ist 
dabei mit einem Pull-up-Widerstand 18 versehen, der si- 
cherstellt, daB sich auf nicht belegten Zeitschlitzen bezie- 
hungsweise auf Bits belegter Zeitschlitze, die von einer der 

5 Open-Kollektor-Stufen 12, 13 nicht auf "0" gezogen sind, 
ein "r'-Potentialdurchsetzt. Die Open-Kollektor-Stufen 12, 
13 ermoglichen es, daB ein Zeitschlitz des PCM-Highways 9 
von mehreren AnschluBeinheiten konkurrierend benutzt 
werden kann, wobei sich M 0"-Bits durchsetzen. Die Open- 

io Kollektor-Stufen 12, 13 konnen mitdiskreten Bauelcmenten 
aufgebaut sein oder in integrierten Schaltkreisen, die in An- 
schluBeinheiten Verwendung linden, bereits integriert sein. 

Der Steuerungsablauf des Handovers wird erfindungsge- 
maB wie folgt modifiziert: 

15 Ausgangspunkt ist wieder eine aktive Nutzkanalverbindung 
vom Handgerat 3 uber die Strecke Funkbasisstation 1, An- 
schuBorgan 14. Highway-Zugriffseinheit 10 mit Open-Kol- 
lektor-Stufe 12 in Senderichtung zum PCM-Highway 9 und 
von dort zu einem entfemten Teilnehmer 4. Bewegt sich der 

'20 Benutzer mit seinem Handgerat 3 in Richtung Funkbasissta- 
tion 2 und entfemt sich von P\mkbasisstation I, nimmt die 
Qualitat der Funkvcrbindung 16 zur Funkbasisstation 1 ab. 
Die Einleitung des Handovers wird im Handgerat 3 so mo- 
difiziert, daB das Handgerat die Moglichkeit eines Hando- 

25 vers fri.ihzeit.ig an das Vermiillungssystem 5 signalisiert 
(Hysterese). ITierzu wird insbesondere fur die Gewinnung 
des Umschaltkriteriums ein Fehlerschwellwert herangezo- 
gen. der so gewahli ist, daB eine faihzeitige Signalisierung 
eines Umschaltwunsches zur Vermiltlungssieue'rung 6 des 

:so Vermittlungssystems 5 ennoglicht. wird. Uber die Funkba- 
sis station 2 erhalt die Vermittlungssteuerung 6 des Vennitt- 
lungssystem 5 per D-Kanal Kenntnis von der Anforderung 
des Handgerats 3 das Handover durchzufuhren. Die Vermitt- 
lungssteuerung 6 schaltet nun beide Richtungen dcr Nutzka- 

:*5 nalverbindung uber Highway-Zugriffseinheit 11 mil Open- 
Kolleklor-Stufe 13 in Senderichtung und AnschluBorgan 15 
zur Funkbasisstation 2. parallel zur noch bestchenden Nutz- 
kanalverbindung liber AnschluBeinheit 7. Fine Funkbasis- 
station ist derart. ausgestaltei. daB sie auf dem Nuizkanal in 

40 Richtung Vermiitlungssysiem 5. auf dem das Handover 
noch nicht stal.tgefunden hat " 1 "-Bits sendet. so daB die zu- 
gehorige Open-Kollektor-Stufe 13 sich im Zugriff zum 
PCM-Highway 9 neutral verhali. Nun wird uber den D-Ka- 
nal zur Funkbasisstation 2 dem Handgeriit 3 das Handover 

45 freigegeben. Das Handgeriit 3 schaltet die Nutzkanalverbin- 
dung von Funkbasisstation I auf Funkbasisstation 2. Fine 
Funkbasisstation isl. ferncr derart ausgebildci. daB sie auf 
dem Nutzkanal in Richtung Vermiitlungssysiem 5, auf dem 
das Handover bereits abgewickelt wurde. " 1 "-Bits sendet. so 

50 daB die zugehorige Open-Kollektor-Stufe 13 sich im Zugriff 
zum PCM-Highway neutral verhalt. Die Bilzuordung kann 
naUirlich auch andcrs sein. Hs ist lediglich siehcrzustellen. 
daB sich sole he Bits durehsetzen. die in ihrer Wertigkeit dem 
Ruhezustand entsprechen. Frst nach der Quittierung des 

55 Handovers (lurch die Funkbasisstation 2 trennt nun die Ver- 
min lungssteuerung 6 die ehemalige Verbindung I von 
Funkbasisstation 1 uber AnschluBorgan 14 zur Ilighway- 
Zugriffseinheit 10 auf. Soilte das Handgeriit 3 wahrend ei- 
nes nicht abgeschlossenen Handovers erkennen. daB die cr- 

60 ste Verbindung wieder besser wird. zum Beispiel weil sich 
der Teilnehmer zur Funkbasisstation I zuriickhewegt. kann 
das TTundgeral 3 liber das Vermittlungssysiem 5 auf die erste 
Funk verbindung zu Kick fa lien, da diese erlindungsgemaB 
noch nicht uusgelosi isl. 

65 Durch das Finschallen der Nut zkanal verbindung uber 
AnschluBeinheit S vor dem Handover beziehungsweise 
Trcnnung der Nutzkanalverbindung fiber AnschluBeinheit 7 
nach dem Handover in Verbindung mil den Open-Kollektor- 
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Sturen 12 13 in Senderichtung zum PCM-Highway 9 aibt 
es nur noch einen einzigen relevanten Umschaltvorgana der 
im Handgerat. und damit von der Quelle des Handovers vor- 
genommen wird. Alle Schaltvorgange im Vermittlungssy- 
stem vor beziehungsweise nach dem Handover sind damir 
mcht mehr zeitkritisch, das Handover lauft fur den Benutzer 
unbemerkt (seamless) ab. Die im Handgerat statt.fi ndende 
Nutzkanalumschaltung ist damit von zeitkritischen Schalt- 
vorgangen im Vemiittlungssystera 5 entkoppelt. 

Paten t anspruche 

1. Verfahren zur Ubergabe einer bidirektionalen Funk- 
verbindung zwischen einem ersten Teilnehmer (3) und 
einem weiteren Teilnehmer (4) von einer ersten Funk- 
basisstation (1) an eine weitere Funkbasisstation (2) 
wobei die ersre und die weitere Funkbasisstation uber 
em Vermittlungssystem (5) in Verbindung stehen mir 
rolgenden Schritten: 

- der erste Teilnehmer (3) signalisiert seinen Urn- ' 
schaltwunsch zur Vemiittlungssteuerung (6) des 
Vermittlungssystems (5), 

- die Vennittiungssteuerung (6) schalret daraut- 
nirt erne Funkverbindung uber die weitere Funk- 
basisstation (2) parallel zur noch bestehenden 25 
■unkverbmdung uber die erste Funkbasisstation 

(1) und signalisiert dem ersten Teilnehmer (3) 
daB er die Umschaitung der Funkverbindung zur 
weiteren Funkbasisstation (2) vornehmen kann 

- nach Ubergabe der Funkverbindung durch den i() 
ersten Teilnehmer (3) und Quittierung der Uber- 
gabe durch die weitere Funkbasisstation (2) trcnnt 
die Vermmlungssreuerung (6) die Funkverbin- 
dung uber die erste Funkbasisstation (1). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch eekennzeich- *5 
net, daB tur die Funkverbindung der DECT-Standaid 
verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch aekenn- 

zeichner, daB die Signalisierung und Quittierung iiber 

einen D-Kanal des rSDN vorgenommen wird und die 40 

P o ^ dCr Nulzd ^nubertragung uber mindestens 
einen B-Kanal crfolgr. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Gcwinnung des Urn- 
schaitkritenums fur die Funkverbindung ein Fehler- 4S 
scnwellwert herangezogen wird, der so aewahli ist daB 
eine truhzeitige Signalisierung eines UmschaJtwun- 
scnes, insbesondere zur Vemiittlungssteuerung (6) des 
Vermittlungssystems (5), ermoglicht wird. 

5. Veriahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 da- so 
durch gekennzeichnet, daB eine Funkverbinduna an die 
erste Funkbasisstation (1) zuriickgeschaltet wird wenn 
sich wahrend einer noch nichi abgeschlossenen Uber- 
gabe die I'unkve-rbindung uber die erste Funkbasissia- 

l-i on (I) verbessert. 

6. Anordnung insbesondere zum Durchfiihren des Ver- 
ahrens nach einem der Anspruche . 1 bis 5, dadurch Ge- 
kennzeichnet, daB Funkbasisslationen (1, 2), iiber die 
I'unkverbindungen zwischen Teilnehmern (3 4) insbe- 
sondere nach dem DHCT-Standard abgewickel. wer- m 
den, uber ein Verniiirlungssysiom (S) verbunden sind 
dah die 1-unkbasissialionen (1, 2) jewcils iiber ents Prc * 
chende AnschluKoinheiien (7. 8), die von der Vermiii- 
lungssieuerung (6.) des Vermiiilungssvstems (5) akti- 

'o- i Un ° inon >^i<iii«liiplcx- Verbindunaskana! r,s 

(V.) schallbar smd und daB die AnschluBeinheitcn (7 K) 
/ugntlseinheiten (10. 1 i > zum Zeiimuhiplox- VerKin- 
dungskanal (9) aulwcisen, die deran ausaebildet sind 
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daB ein Zeitschlitz des Zeitmultiplex-Vfcrbinduneska- 
nals (9) von mehreren AnschluBeinheiten (7, sfkon- 
kurnerend benutzt. werden kann. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB als Zeitmultiplex-Verbindungskanal (9) ein an 
sich bekannter PCM-Highway vorgesehen ist 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ae- 
kennzeichnet, daB die Zugriffseinheiten (10, 11) aus- 
gangsseitigOpen-Kollektor-Stufen (12, 13) aufweisen 
J- Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8 da 
durch gekennzeichnet, daB der Zeitmultiplex- Verbin- 
dungskanal/PCM Highway (9) mit einem Pull-up-Wi- 
derstand (18) beschaltet ist, der insbesondere sicher- 
stellt. daB sich auf nicht beiegten Zeitschlitzen des 
Zeitmultiplex- Verbindungskanais (9) solehe Bits 
durchsetzen, die in ihrer Wertigkeir dem Ruhezustand 
entsprechen. 
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